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Il Pannello di controllo attraverso una serie di indicatori, che in forma sintetica e facilmentefruibile
fornisconoprezioseinformazionisullo stato e ƭΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜdella qualità dei Laghi Maggiore e di Lugano,
costituisce uno strumento di verifica ŘŜƭƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀdei provvedimenti intrapresi per conseguire gli
obiettivi di risanamento fissati dalla CIPAISƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻdel PianoŘΩŀȊƛƻƴŜ.

Gli indicatori ambientali sonoparametrisintetici cherappresentanoin modo significativoun certo fenomeno
ambientale e ne permettono la valutazione nel tempo. In letteratura esistono diversi modelli per la
definizione di indicatori di sostenibilità ambientale, la più consolidataclassificazionein usonel campo della
valutazioneambientale,che fornisce un quadro logico per approfondire ed analizzare i problemi socio-
economico-ambientali e, successivamenteesprimerne, attraverso gli indicatori il livello di qualità e le
alternative progettuali di miglioramento, è quella del modello per la definizione di indicatori di
sostenibilità ambientaleά5t{Lwέ(Determinanti-Pressioni-Stato-Impatto-Risposta)messo a puntoŘŀƭƭΩ!ƎŜƴȊƛŀ
EuropeaŘŜƭƭΩ!ƳōƛŜƴǘŜ.

Le Determinanti (o Fonti di pressione)descrivonole attività antropiche che hanno conseguenzeambientali:
attività industriali,agricoltura,energia,ecc.
LePressionicostituisconogli effetti delleattività antropicheǎǳƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ: le sostanzerilasciateƴŜƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜΣil
consumodi risorse,ecc.
LoStato rappresentale condizioniambientali e la qualitàdellerisorsein termini fisici,chimici,biologici.
GliImpatti sonogli effetti dei cambiamentisullasaluteumana,sullaconservazionedellanatura.
Le Rispostesono le misure adottate da soggettipubblici e privati per migliorareƭΩŀƳōƛŜƴǘŜe per preveniree
mitigaregli impatti negativi.

Gli indicatoridel Pannellodi controllosonocosìclassificatisecondoquestomodello.
I compartiambientaliconsideratinel Pannellodi controllosono:

¶ ambientelacustre;

¶ bacinoidrografico.

Per ogni comparto considerato vengono analizzate le variabili inerenti le seguentitematiche:

¶ Antropizzazionee usodel territorio e delle risorsenaturali;

¶ Ecologiae biodiversità;

¶ Idrologiae clima;

¶ Inquinamentodelle acque.

Il core set di indicatori è composto da 31 elementi, necessari e sufficienti, per la rappresentazione
dello stato di qualità delle acque dei Laghi di Lugano e Maggiore, bacini lacustri ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜper la
Commissione,e delle pressioniagenti nei bacini imbriferi. Gli indicatorisonoriportati nelloschemaa lato.
Alcuni indicatori (L3 8, L3 10 e L3 15) non sono applicati nel Pannellodi controllo del Ceresioin quanto, al
momento, non sono oggetto di ricercheo indaginiavviateper il bacino lacustreo il suo bacino imbrifero. Gli
indicatori dei pannelli di controllo del lago Maggiore e di Lugano possono non risultare identici, poiché
parzialmentediversipossonoesseregli obiettivi di ricercacuisi riferisconoi parametriesaminati.

PREMESSA
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La CommissioneInternazionale per la Protezione delle Acque Italo Svizzere(CIPAIS)si
occupa da più di 30 anni delle problematiche inerenti ƭΩƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻdelle acque italo-
elvetiche, promuovendo attività di ricerca e di monitoraggio per determinarneƭΩƻǊƛƎƛƴŜΣ
la naturaeƭΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜΣallo scopodi fornire aglienti prepostile giusteindicazioniper avviare
le opportune azioni di risanamento e di tutela ambientale degli ecosistemi lacustri. Il
territorio di interessedellaCIPAIScorrispondeprincipalmentecon i baciniidrograficidel Lago
Maggiorechea suavoltacomprendequellodel Lagodi Lugano.

Suddivisione amministrative del bacino imbrifero

Caratteristichemorfometriche delbacino imbrifero

IL TERRITORIO DI INTERESSE PER LA CIPAIS
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Stato Italia, Svizzera 

Unità
territoriali

Regione Piemonte (Province di Novara e del Verbano Cusio Ossola)

Regione Lombardia(Provincedi Varese edi Como)

Cantoni Grigioni, Ticino e Vallese 

Totale Svizzera Italia

Area 
(Km2)

6.599 3.369,5 3.229

Altitudine
massima
(m.s.l.m.)

4.633

Altitudine
media

(m.s.l.m.)
1.270



Il Lago di Lugano o Ceresio è situato in corrispondenza della fascia territoriale di confine tra la
Svizzera (CantoneTicino)e l'Italia(RegioneLombardia)ad unaquotadi 271m s.l.m.
Il bacino lacustre ha un'origine fluvio-glaciale, il Ceresio giace in una valle originata
dall'erosione fluviale nel corso del Messiniano, plasmata poi dai ghiacci durante l'ultimo
periodo glacialenel Pleistocene. Il lagoè composto da tre diversi bacini: il Bacino Nord (tra Melide e
Porlezza) e il Bacino Sud (tra Capolagoe Agno), separati dal ponte-diga di Melide costruito in
passato su una morena sublacuale, ed il piccolo bacino di Ponte Tresa situato in prossimità
dell'emissario, il FiumeTresa.
I tre bacini presentano caratteristiche morfologiche e idrologiche diverse. Il BacinoNordè molto
profondo con un bacino imbrifero limitato (270 Km2) rispetto al volume idrico (4.68 Km3), di
conseguenzapresenta un elevato tempo teoricodi ricambio, circa12anni.

Il processodi eutrofizzazionedelle acquelacustri,iniziatonegli anni '50, ha provocatonegli strati
profondi del BacinoNord la scomparsadell'ossigenoe l'aumento della densità salina: lo stato
meromittico in cui si è trovato questo bacino per alcuni decenni ha comportato un sensibile
aumentodel tempo di permanenzadelle acqueoltre i 100m di profondità oltre cheun accumulo
di sostanze. Solodi recentesi è verificatoper dueannisuccessiviil rimescolamentocompletodelle
acqueconla interruzionetemporaneadellameromissi.

Nel Bacino Sud ed in quello di Ponte Tresa lo stato di ossigenazione risulta precario nella
seconda parte dell'anno (< 4 g/m3 di ossigeno disciolto) già a partire da circa 25 m di
profonditàe si riducegradualmente fino a zero nelle vicinanzedel fondale.

LaCommissione Internazionale per la protezionedelle acque italo-svizzere ha promosso, a partire
dal 1978, dettagliate ricerche limnologiche finalizzate al pieno recupero del lago. Sullabasedei
risultati conseguiti nel lungo periodo, il piano di protezioneambientale si è così posto l'obietti vo
di ridurre il caricodi fosforo dal bacino ad un livello al di sotto delle 22 t P/anno per il Bacino Sud
e delle 18 t P/anno per il Bacino Nord in modo da mantenere costantemente nel lago
concentrazioni di fosforo inferiori ai 30 mg P/m3. Dagli anni '80 ad oggi si è verificata una
sensibile riduzionesia nei carichisia nelle concentrazioni di fosforo, particolarmente evidenti per
il Bacino Sud con condizioni che tendono alla mesotrofia, mentre il BacinoNordsi trova ancora
in uno statoeutrofo.

Caratteristichemorfometrichedel Lagodi Lugano

IL LAGO DI LUGANO
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LAGO DI 

LUGANO 
Totale Bacino nord Bacino sud 

Area
(Km2)

565,6 269,7 295,9

Superficie del 

lago

(Km2)

48,9 27,5 21,4

Volume

(m3)
6,5 4,7 1,8

Profondità 

media

(m)

134 171 85

Profondità 

massima

(m)

288 288 95

Tempo teorico 

medio di 

ricambio

(anni)

8,2 11,9 2,3
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LaCIPAISha individuato, per ogni indicatore,specifici obiettivi da perseguire. Vienequi rappresentato,in una scala di riferimento costituita da 10 step di qualità, lo stato al 2010(annodi pubblicazionedel
primo pannellodi controllo)e lo stato attualecon la tendenzarispetto al 2016degli indicatori, raffrontati con lΩobiettivo di riferimento. PerBacinoNord si intende la stazionedi Gandria, mentre Melide e
Figinosonocompresinel BacinoSud.

INDICATORI DEL PANNELLO DI CONTROLLO
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Obiettivo

Soglia critica

Stato al 2010 

Stato attuale e tendenza rispetto al 2016

Stazionarietà

Legenda

0 100

Bacino Nord

Bacino Sud

0 100

Lombardia

Svizzera
L1 2 Zone Balneabili (%)

L2 3 Massima profondità di 
mescolamento (m)

L3 4 Trasparenza (m)

10

L3 5 Clorofilla (µg/L)

Gandria

0 5,5

Melide

Figino

60 

5

2,5 - 4

5500 

Gandria

Melide

Figino

L3 11 Produzione primaria 
(g/m2 a)

150

0 100 

Bacino Nord

Bacino Sud

L3 12 Concentrazione 
media di azoto e 
Fosforo (µgP/L)

30 

0 10

Gandria

Melide

Figino

L3 13 
Concentrazione 
ŘŜƭƭΩhǎǎƛƎŜƴƻ Řƛ 
fondo (mgO2/L)

4

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

100 0

Bacino Nord

Bacino Sud

18

22

L4 1 Carico di 
Azoto e Fosforo 
Totale in ingresso 
al lago (tP/a) 

Gandria

Melide

Figino

100 0

L3 6 Fitoplancton  focus
(% cianobatteri)

28

B3 1 Elementi 
chimico ςfisici (%)

0 100

Incremento

Decremento

Gandria

Melide

Figino

0

100 0

100%B3 2 
Macroinvertebrati 
bentonici (%)

0




































































